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Diploma de Formac¢dao Avancada em Energias Renovaveis
Maritimas — Marine Renewable Energies

1. Enquadramento

A ideia de criar no Instituto Superior Técnico um curso de especializagdo em
energias renovaveis maritimas nasceu de uma solicitacdo da agéncia EUREC
(European Renewable Energy Centres Agency) ao IST para formular uma
proposta de um mddulo de especializagdo em Energia do Oceano (“Ocean
Energy”) a integrar no Mestrado Europeu de Energias Renovaveis promovido por
aquela agéncia. Esta solicitagdo veio fortalecer a convicgdo, no seio dos grupos
de investiga¢do activos no IST nas dreas da energia das ondas e correntes, de que
haveria necessidade no mercado de trabalho de uma oferta de formagdo pods-
graduada especializada em energias renovaveis maritimas.

1.1. A especializagdo em Energia do Oceano no Mestrado

EUREC em Energias Renovaveis

A agéncia EUREC organiza um mestrado internacional em Energias Renovaveis. O
mestrado destina-se a detentores de um diploma universitario com duragdo
minima de 4 anos e tem a duracdo de 16 meses (Setembro a Dezembro do ano
seguinte). O mestrado destina-se a formar técnicos para a industria e servigos e
tem um carécter profissionalizante. A estrutura do curso contém um semestre (5
meses) numa universidade de base (core university) onde é dada formagdo geral
no espectro das energias renovaveis, um semestre (5 meses) de especializa¢do
numa drea especifica de energia renovavel numa universidade (specialisation
provider) de um outro pais e um semestre (5 meses) de projecto com tese. Uma
descri¢do sucinta deste mestrado encontra-se no Anexo .

Ao IST foi solicitado em 2009 que apresentasse uma proposta para o semestre de
especializagdo em energia do oceano (“Ocean Energy”). Uma proposta preliminar
foi apresentada em duas reunies da EUREC em 2009 e 2010. A candidatura do
IST a membro da EUREC, com vista a realizagcdo do semestre de especializagdo,
recebeu parecer favoravel do Conselho Cientifico a 07/04/2010, foi formalizada
em 27/05/2010, sendo o IST membro da Agéncia EUREC desde Janeiro de 2011.
A proposta & EUREC para o semestre de especializagdo em Energia do Oceano foi
formalizada em Junho de 2011 e aceite em Janeiro de 2012 com a assinatura do
respectivo Memorando de Entendimento.

1.2. A formac3o especializada em Energias Renovaveis
Maritimas

O IST tem uma experiéncia de 30 anos na area do aproveitamento da energia das
ondas em termos de |,D&D e, mais recentemente, também na energia de
correntes e edlica “offshore”. Neste percurso o IST tem uma invejavel
participagdo no desenvolvimento de centrais piloto e protdtipos, sendo de



salientar a construgdo da central de energia das ondas na ilha do Pico, nos
Acores. Esta central, com 400 kW de poténcia instalada, foi a primeira no mundo
a ser ligada a rede eléctrica. Embora tenha tido uma vida dificil no seu arranque,
encontra-se hoje operacional em regime experimental. Para além da valia
cientifica da actividade que a equipa do IST tem vindo a realizar, é
particularmente importante a interac¢do que o IST tem sabido realizar com o
governo e o tecido empresarial portugués relevante para esta area, bem como as
fortes ligagdes internacionais e, mais do que isso, a relevéncia do seu impacte
internacional, ndo so cientifico, mas também empresarial. A ligagdo do IST ao
tecido empresarial portugués esta bem patente na criagdo e dinamizagao do
Centro de Energia das Ondas, que presentemente associa 15 empresas de
diversos sectores e trés instituicoes de 1&D.

Por outro lado, para além da equipa do DEM que com mais tradigdo tem
trabalhado nesta area, tem-se verificado um aumento significativo de colegas do
DEM e de outros departamentos interessados nesta area.

O estado de desenvolvimento da tecnologia e o interesse crescente do tecido
empresarial pela energia das ondas e o edlico “offshore”, consubstancializado no
teste em aguas portuguesas de 4 tecnologias de aproveitamento de energia das
ondas nos préximos 3 anos, no estado avangado dum projecto de demonstrag¢do
de uma turbina edlica offshore flutuante nesse horizonte temporal, na legisla¢do
que cria a tarifa bonificada para a energia das ondas e uma zona piloto para a
energia das ondas com um potencial de ligagdo a rede eléctrica de 250 MW e na
vontade de criar um cluster nacional nesta area, adicionado & procura
internacional por técnicos com formagdo nesta area, justificam claramente que
se equacione a oferta de uma formagdo universitdria na drea da Tecnologia e
Energia Ocednica. Essa formagdo deve focar nas energias renovaveis maritimas
(ondas, correntes e edlico “offshore”), mas ser aberta para aspectos mais
abrangentes da tecnologia, economia, meio marinho e gestdo empresarial, de
modo a permitir aos formandos intervirem em adreas diferentes como a
aquicultura e a exploragdo de hidrocarbonetos no oceano.

Por estes motivos o DEM tem vindo a preocupar-se com a oferta de um curso de
pds-graduagdo, em ligagdo com outras unidades académicas do IST, que possa
dar resposta imediata as necessidades futuras do mercado em energias
renovaveis maritimas.

Neste contexto, o DFA em Energias Renovaveis Maritimas, que agora se propde,
constitui uma oferta de formagdo avangada unica no panorama universitario
nacional e internacional, conferindo ao IST um papel pioneiro no ensino desta
area.



2. Objectivos

O objectivo do DFA em Energias Renovaveis Maritimas é o de formar técnicos
especializados com conhecimento aprofundado dos aspectos cientificos,
tecnoldgicos, econdmicos e ambientais envolvidos no aproveitamento das diferentes
energias renovaveis existentes no mar.

O foco do curso sera nas energias das ondas e das correntes de maré e na energia
edlica “offshore” que possuem elevado potencial energético e para as quais se prevé
um papel muito relevante na produgdo de energia eléctrica de origem renovavel no
futuro.

Os técnicos especializados habilitados com este diploma de formagdo avancada
terdo seguramente oportunidade de vir a contribuir para o desenvolvimento de um
sector emergente da industria maritima associado as energias renovaveis.



3. Estrutura curricular modular do DFA

3.1. Objectivos gerais da aprendizagem
O DFA em Energias Renovaveis Maritimas - Marine Renewable Energies esta
organizado para dotar os alunos dos conhecimentos técnicos suficientes em energias
renovaveis maritimas e, simultaneamente, facultar-lhes a base para poder
compreender o papel que as energias renovaveis maritimas desempenham no sector
da energia, envolvendo os seguintes aspectos:

e Compreensdo aprofundada do papel das energias renovaveis maritimas no
sector da energia,

e (Conhecimento técnico-cientifico fundamental nas diferentes energias
renovdveis maritimas que estdo presentemente, e estardo no futuro, a
contribuir para o fornecimento de energia, cobrindo os seguintes aspectos:

o avaliacdo do recurso,

o processos de conversao,

o desempenho dos sistemas em operagao,
o ferramentas de simulagdo e andlise.

e (Capacidade para realizar a avaliagdo econdmica da rendibilidade e
competitividade de projectos de sistemas de energias renovaveis maritimas.

32 Estrutura modular
O DFA em Energias Renovaveis Maritimas - Marine Renewable Energies compreende
um total de 30 ECTS e tem uma estrutura modular organizada de acordo com a
seguinte tabela:

Course/Modulus

OER 2

Ocean Energy OTEC |Salinity
Resources 6 ECTS (*) Resource |Resource
Technology| Technology
0.5 ECTS |0.5 ECTS

Modelling and Control | "
of Ocean Energy
Systems 6 ECTS

Ocean Energy Systems [{ ECTS |
Technologies 7.5 ECTS |«

(¥

: OES_T 3 Offshore Oprions 05ECTS
EPE 1 Economic Analysis ECTS
EPE 2 Policy Isssues 1 ECTS

Economics, Policy and ["EPE 3 Wave | EPE 3 Tidal
Environment 4.5 ECTS | Environmental | Environmental
Impact 0.75 | Impact0.75
ECTS ECTS
Project 6 ECTS P Wave P Tidal
A ¥ P Wind
Project Wind 3 ECTS 3ECTS

(*) Without Wind














































































